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گزینه 3 1

xاگر این سیاره را  فرض کنیم:
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گزینه 2 2

v = at + v ​ ⇒ v = ۲ × ۴ + ۳ = ۱۱m/s۰

P = mv ⇒ ۴۹/۵ = m × ۱۱ ⇒ m = ۴/۵kg

گزینه 4 3

نیروی گرانشی بین زمین و ماهواره از رابطۀ  به دست می‌آید، دقت کنید که در این رابطه،  برابر

با فاصلۀ ماهواره تا مرکز زمین  است. با استفاده از اطلاعات روی نمودار می‌توان نوشت:
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آکادمی فدویفیزیک253 دقیقه

دینامیک تکانه و گرانش
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گزینه 3 4

شتاب گرانش با مربع فاصله از مرکز زمین نسبت وارون دارد. بنابراین:
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گزینه 2 5

نیروهای وارد بر جسم در حین برخورد آن با سطح زمین به شکل زیر است. درنتیجه نیروی خالص وارد بر جسم

برابر است با:

به کمک قانون دوم نیوتون برحسب تکانه می‌توان نوشت:
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گزینه 4 6
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گزینه 2 7
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گزینه 1 8

جهت سرعت اولیه و نهایی خودرو برعکس یکدیگر است، یعنی اگر سرعت اولیه را مثبت در نظر بگیریم، سرعت

ثانویه منفی است:
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گزینه 1 9

رابطۀ بین تکانه و انرژی جنبشی به‌صورت  است. با افزایش  درصدی انرژی جنبشی، مقدار آن از 

به  می‌رسد. بنابراین:

درصد افزایش تکانه برابر است با:
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Δv = ​ = ۱۰ m/s۶ + ۸۲ ۲

.Δt = m.Δ ⇒ F ​ × ۰/۳ = ۰/۶ × ۱۰ ⇒ F ​ = ۲۰ NF net v net net
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گزینه 1 11

با رسم یک شکل مناسب به این تست پاسخ می‌دهیم.

نکته: چون جرم جسم در هر دو طرف رابطه وجود دارد، تأثیری بر پاسخ تست ندارد.
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گزینه 2 12

در هنگام تماس توپ با زمین، نیروهای وزن و عمود بر سطح بر جسم وارد می‌شود، پس داریم:
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گزینه 2 13

mΔvسطح زیر نمودار نیرو- زمان برابر با  است.
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گزینه 3 14

چون تکانه جسم افزایش یافته پس نیرو در جهت حرکت جسم وارد شده است.
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گزینه 3 15

بر اساس قانون دوم نیوتون:

 برابر مساحت سطح محصور بین نمودار  و محور  است که بر اساس

شکل زیر:
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گزینه 2 16

شتاب جاذبۀ یک سیاره را برحسب چگالی و شعاع آن به ‌دست می‌آوریم:

حالا داریم:
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گزینه 2 17

شتاب گرانش و نیروی گرانشی با مربع فاصله از مرکز زمین رابطۀ وارون دارد.
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گزینه 1 18

در اولین گام، نیروی اصطکاک ایستایی بیشینۀ بین جسم و سطح را محاسبه می‌کنیم:

طبق نمودار نیرو- زمان، در  ثانیۀ اول، نیروی وارد بر جسم  است و

چون این نیرو، کمتر از است، در این بازه، جسم حرکت

نکرده و شتاب آن و نیروی خالص وارد بر آن صفر است. اما در  ثانیۀ دوم، نیرو بزرگتر از می‌باشد و جسم

حرکت می‌کند. در این بازه اصطکاک از نوع جنبشی است. بنابراین می‌توان نوشت:

حالا می‌توان نمودار نیروی خالص وارد بر جسم را رسم کرد، تغییر تکانۀ

جسم برابر با مساحت زیر نمودار  است:

حالا می‌توان نیروی خالصی وارد بر جسم

را در 10 ثانیۀ اول محاسبه کرد:
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گزینه 2 19

، بزرگی نیروی خالص متوسط وارد بر توپ را به دست می‌آوریم. Fبا استفاده از رابطۀ  ​ =av ​
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گزینه 1 20

⇒ ΔP = ۱۴ − ۲ = ۱۲kg.m/st = ۰ ⇒ P = ۲kg.m/s
t = ۲ ⇒ P = ۱۴ kg.m/s
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